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Odnawialne Zrédta Energii

-Moduty fotowoltaiczne
-Kolektory stoneczne

-Pompy ciepta

Gmina Sieradz
lipiec 2016r.
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Jak to dziata ?

Elementy systemu:
Moduly fotowoltaiczne

Falownik

Licznik energii

| ‘/ﬂ/ wyprodukowanej

Licznik energii
\ pobranej z sieci

Panele solame

Zestaw ogniw fotowoltaicznych I...I
odpowiedzialnych Py

Za przetwarzanie energii
stonecznej w prad staly.

Falownik

Falownik jest niezbedny,

aby instalacja mogta wspéipracowaé
Z siecig elekiroenergetyczng 02049
Odpowiada za zamiane pradu
statego produkowanego przez

o
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ogniwa na prad zmienny
o0 zsynchronizowanych
Z siecig parametrach.

Przylgcze do siec

Pozwala na pobér pradu

z zaktadu energetycznego
oraz odsprzedaz nadwyzek
energii produkowanej u siebie.

Liczniki energi
wytwarzanej
| pobieranej z sieci

Niezbedne dla okreslenia
ilosci energii odsprzedawanej
do sieci i z niej odbieranej.
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(80% w okresie V- X)

Londyn 850 kWh/m2rok
Madryt 1800 kWh/m?2rok
Norwegia 700 kWh/m?2rok

PYGIS @ European Communities, 2001-2007
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llosc pozyskiwanej energii

180 napromieniowanie stoneczne [kWh/m? miesiac]

153 160,6 159,7
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Jak dobrac moc instalacji ~ vorxocroven

Moc instalacji nie moze by¢ wyzsza niz moc przytaczeniowa do
gospodarstwa domowego (patrz umowa z ZE)

1 kW = 7m2 dach

10 kW = 3 ar (grunt)

Ekspozycja — potudnie, potudniowy-zachéd

5500 zt brutto = 1 kW
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Jak dobrac¢ moc instalacj POEKOGROUPPL

Szacowana cena brutto 8%

0,
moc [KW] VI (et e Budhiie Szacowany wktad wtasny ~ Szacowany wkfad wtasny przy 23%

mieszkalnym) przy 8% VAT VAT
2 11 000 zt 2530zt 3900 zt
3 16 500 zt 3795 zt 5050 zt
4 22 000 zt 5060 zt 8 500 zt
5 27 500 zt 6 100 zt 9 500 zt
6 33 000 zt 7 600 zt 12 000 zt
7 38 500 zt 8 855 zt 14 500 zt
8 44 000 zt 10 120 zt 16 000 zt
9 49 500 zt 11 385 zt 17 800 zt
10 55 000 zt 12 650 zt 20 000 zt
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1.07.2016

Wykorzystujemy prad na biezgce potrzeby wtasne
Nadwyzka (nieskonsumowany prad) odprowadzany jest do sieci

Gdy instalacja fotowoltaiczne nie pracuje (noc) prad pobierany jest z sieci energetycznej

O 0O 0 O

Zastosowany OPUST :

- Dla instalacji do 10 kW sprzedawca energii dokonuje rozliczenia ilosci energii elektrycznej
wprowadzonej przez prosumenta do sieci elektroenergetycznej wobec ilosci energii
elektrycznej pobranej z tej sieci w stosunku ilosciowym 1 do 0,8

- Dla instalacji od 10 kW do 40 kW w stosunku ilosSciowym 1 do 0,7

O Wozrost ceny energii nie wptywa to na rachunek za prad
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Nowelizacja Ustawy o OZE  vorxocroven

nowelizacja: 1.07.2016 r.

(0 BRAK OPtATY ZA DYSTRYBUCIJE (OPLATY STALE) / OBECNIE ok. 20-30 gr za 1kWh

O BRAK OBOWIAZKU KWARTALNYCH ZGtOSZEN DO ZADKtADU DYSTRYBUCYJNEGO O ILOSCI
WYPRODUKOWANEJ ENERGII / OBECNIE: 1 000 zt KARY ZA BRAK ZGtOSZENIA

O 365 DNI NA POBRANIE NADWYZKI Z SIECI / OBECNIE: 6 m-cy

(J ROZLICZENIE z OSD PRZY DOTACIJI: 1:0,8 za kWh wprowadzong do sieci — w formie

upustu
O 0zt za kWh gdy produkcja=konsumpcja / OBECNIE: TAK SAMO

WNIOSEK: Wykorzystywa¢ ENERGIE maksymalnie ile sie da w momencie produkcji

(godz. 9-17)
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ROZNICE — KOLEKTORY SEONECZNE — &
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INSTALACJA PV

O  Kolektor termiczny (inaczej niskotemperaturowy <100°C O W odréznieniu od kolektora termicznego, panel
lub ptaski) przeksztatca energie stoneczng w ciepto. fotowoltaiczny przeksztatca energie stoneczng w

O W szczelnie zamknietej instalacji kolektora absorbery elektryczna.

wychwytuja energie stoneczna i oddaja ciepto znajdujace;j U Panel PV sktada sie z potprzewodnikowych ztgczy
sie w niej cieczy. zawierajacych elektrony.

O  Kolektory te znajduja zastosowanie w instalacjach 3 Wzbudzone p.rzez.prom(ljenklo'waTule(ts’roneczp,e elektrony
T L 68 [T el s st o przemieszczajac sie produkuja elektrycznosé.
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* Energia stoneczna docierajgca do kolektora zamieniana jest na
energie cieplng nosnika ciepta ktorym moze by¢ ciecz (np.
glikol, woda) lub gaz (np. powietrze)

* Kolektory te znajdujg zastosowanie w instalacjach grzewczych
i do produkgcji cieptej wody uzytkowej
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Kolektory stoneczne

Pozycje kolektora

1 Dach skosny - 45°

2 Dach pfaski

3 Dach skosny - 20°

4 Dach skosny - 45° poziomo
5 Fasada poziomo

6 Ptasko

7 Fasada pionowo

kolektor prozniowy kolektor

. < ot kolektor
Pozycja direct-flow prézniowy taski
kolektora DF 100, HP 400, s
Varisol DF Varisol HP

1 tak tak tak

2 tak tak tak

3 tak tak dopuszczalne

4 tak tak tak

5 tak dopuszczalne nie

6 tak nie nie

7 tak nie nie
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Kolektory ptaskie - budowa  vorxocrover.

Obramowanie z uszczelnieniem
Przykrycie ze szkia solarnego \
Absorber \
Orurowanie

Welon szklany “,

Izolacja dolna 55 mm

lzolacja boczna 20 mm

/\‘

Obudowa z aluminium

Krocce przytaczeniowe
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Kolektory prozniowe - budowa vorx —

.. 1zolacja cieplna

, rury szklane z proéznia

\ \f

rura absorber
z glikolem
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Sposob doboru kolektorow -

kolektor ptaski do c.w.u

< 3 osoby - 2 kolektory ptaskie o tgcznej powierzchni min 4,6 m2 => x 501/m2 kol. ston / dobe = ok 250 I/
dobe

4- 7 0sbb - 3 kolektory ptaskie o tgcznej powierzchni min 6,9 m2 => x501/m2 kol. ston / dobe = ok 350 I/ dobe
8 - 10 osoby - 4 kolektory ptaskie o tgcznej powierzchni min 9,6 m2 => x501/m2 kol. ston / dobe = ok 500 |/
dobe

kolektor préozniowy do c.w.u :

< 3 osoby - 2 kolektor prézniowe o tgcznej powierzchni min 3 m2 => x701/m2 kol. ston / dobe = ok 210 |/
dobe

4- 7 0s06b - 3 kolektor prézniowe o tacznej powierzchni min 4,5 m2 => x701/m2 kol. ston / dobe = ok 315 I/
dobe

8 - 10 osoby - 4 kolektor prézniowe o tgcznej powierzchni min 6 m2 => x 70 1/m2 kol. ston / dobe = ok 420 I/
dobe
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Sposob doboru kolektorow

liczba

. L . zestaw solarny
mieszkancow

2 kolektory ptaskie o tgcznej powierzchni min. 4,6 m2 oraz zasobnik min. 230 |

do 3 oséb
2 kolektory prézniowe o facznej powierzchni min. 3 m2 oraz zasobnik min. 210 |
3 kolektory ptaskie o tacznej powierzchni min. 6,9 m2 oraz zasobnik min. 345 |
do4do7
3 kolektory prézniowe o tacznej powierzchni min. 4,5 m2 oraz zasobnik min. 315 |
4 kolektory ptaskie o facznej powierzchni min. 9,6 m2 oraz zasobnik min. 480 |
8 i wiecej

4 kolektory prézniowe o tgcznej powierzchni min. 6 m2 oraz zasobnik min. 420 |

Szacowana cena
brutto

8 100,00 zt

12 960,00 zt

9720,00 zt

15 660,00 zt

10 800,00 zt

18 900,00 zt

Szacowany wktad wiasny
mieszkanca brutto (VAT 8%)

1 863,00 zt

2 980,80 zt

2 235,60 zt

3 601,80 zt

2 484,00 zt

4 347,00 zt
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Koszty eksploatacji kolektorow vosoctoves

* Coroczny przeglad to zazwyczaj koszt od 100 do 200 PLN. Nizsze ceny mozna uzyskac¢ np. przy okazji
przegladu instalacji z kottem grzewczym. Producenci wskazujg czesto na koniecznos¢ wymiany nosnika
ciepta (glikolu) i wéwczas przeglad moze kosztowaé okoto 400-500 PLN. Wymiana glikolu moze
nastepowac jednak rzadziej, gdy nie podlega on czestemu przegrzewaniu i zachowane zostajg jego

wiasciwosci — antykorozyjne i przeciwzamarzaniowe.

* pompa obiegowa pobiera zazwyczaj od 35 do 80 W podczas pracy. Pobor energii przez sterownik jest w
tym bilansie sladowy, na poziomie 2-3 W. Mozna szacowac, ze pobor energii elektrycznej nie powinien
przekraczac¢ 10-12 kWh/miesigc, co przyjmujgc cene brutto za energie elektryczng 0,6 PLN/kWh,

przyniesie koszt eksploatacji okoto 7 PLN/miesigc.
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llos¢ pozyskanej energii

Przy wykorzystaniu instalacji wytgcznie do produkcji C.W.U mozna liczy¢, ze
zapewni ona srednio rocznie potowe potrzebnej energii. Przy bardzo dobrze
zoptymalizowanych instalacjach do 65%, jedynie w miesigcach letnich mozna
spodziewac sie 100% energii ze stonca. W miesigcach zimowych w zaleznosci od

typu i liczby kolektoréw od 5-20%.
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s Energla sloneczna TkwWh] s Energia dodatkowego irddla ciepla [kiWh] ——— Wymagana energia do podarzewanta cw.u, [kWh!
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Pom pda Cie p ta DOEKO( | UP.PL

Ziemia ogrzewana promieniami
sfonecznymi stanowi niewyczerpane
zrodto energii cieplnej o niskiej
temperaturze. Na gtebokosci 15 m
temperatura gruntu przez caty rok jest
stata i wynosi ok. 10 °C a wad
gruntowych od 8 do 12 °C. Zrddtem
ciepta wykorzystywanym do ogrzewania
obiektdbw moze by¢ takze powietrze
(réwniez o temp. Ponizej 0 °C).
Urzadzenie ktore podnosi temperature
pobranego ciepta z otoczenia do
poziomu temperatury wymaganego dla
celdw grzewczych nazywamy pompg
ciepfa.
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Pom pda Cie p ta DOEKOG | UP.PL

Zalety instalacji z pompa ciepta

Blniskie koszty eksploatacyjne oraz niskie koszty wytworzenia energii,

Blstata, niezmienna efektywnos¢ instalacji — sprawnos¢ pompy ciepfa w miare uptywu czasu nie spada — jest
stata w catym okresie jej eksploatacji,

Elbezobstugowos,

Blniezalezno$¢ od dostawcéw i ciggtego wzrostu cen paliw (gazu, oleju opatowego) spowodowanych na
przyktad wyczerpywaniem sie zasobdw naturalnych czy miedzynarodowymi konfliktami gospodarczymi,
Blbrak negatywnego oddziatywania na srodowisko naturalne — nie emituje sadzy ani spalin, nie
zanieczyszcza wiec otoczenia,

Blbezpieczna niewybuchowa eksploatacja,

Blprostota budowy (brak komina, wentylacji, dodatkowych przytgczy, pomieszczen na opat),
Bimozliwo$¢ wykorzystania pomieszczenia z pompa ciepta rowniez do innych funkcji (pralnia, suszarnia,

spizarnia),
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Wady pomp ciepta

- wysoki koszt inwestycyjny (obecnie kosztorysy firm mieszczg sie w granicach od 25.000 do 45.000 zt),
Blsprezarka bedgaca czescig oprzyrzagdowania wykorzystuje energie elektryczng — brak zasilania i instalacji
wspomagajgcej (agregat prgdotworczy, baterie stoneczne) powoduje przerwanie pracy ukfadu,
Blkonieczno$¢ zwiekszenia powierzchni grzewczej grzejnikow tradycyjnych lub wykonanie ogrzewania
ptaszczyznowego (podtogowego),

Bina wymienniki uktadane poziomo w gruncie potrzeba sporo miejsca na dziatce (powierzchnia wymiennika

niezbedna do osiggniecia mocy grzewczej 10 kW moze sie wahac¢ od 330 do nawet 1000 m2),
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Pompa Ciepta: solanka-woda o -

Ly

Sondy
gtebinowe
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Zalety kolektora pionowego:

Blbrak zaleznosci pogodowej,

Blwysoka efektywnos¢,

Bimata dewastacja terenu,

Elniskie opory hydrauliczne, niskie koszty pompowania glikolu.

Wady kolektora pionowego:

Blpotrzeba stosowania specjalistycznego sprzetu

Bldla kolektorow powyzej 30 m gtebokosci wymaga sie opracowania projektu robot
geologicznych i dokumentacji geologicznej oraz zgtoszenia rob6t w Starostwie

Powiatowym.
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Zalety kolektora powietrznego:
Bimozliwos$¢é montazu w kazdym obiekcie,
Blw poréwnaniu z innymi rodzajami pomp nizszy koszt inwestycji,

Blbrak dewastacji terenu,

Wady kolektora powietrznego:

Blnajnizszy wspodtczynnik wydajnosci

- koniecznos¢ wspdtpracy z innym zrodtem ciepta

- wyzsze koszty eksploatacji niz pozostatych pomp ciepta

Elpowietrzna pompa cieptfa pracuje z mocg nominalng tylko do temperatury powietrza na zewnatrz nie
mniejszej niz 7°C (np. dobrana powietrzna pompa ciepta o mocy 7,2 kW osiggnie takg wartosc jesli

temperatura na zewnatrz wynosi nie mniej niz 7°C, przy temperaturze 0°C uzyskamy z niej 6kW a przy -20°C

tylko 3 kw)
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Pompa Ciepta

Koszty wytworzenia 1 kWh ciepta, zt/kWh

Ekogorszek, kociot z podajnikiem, spr. 70 proc.

Miat, kociot zasypowy, spr. 60 proc. + boiler

elektryczny 0,13z

Olej opatowy, kociot kondensacyjny, spr. 100 proc.
Olej opatowy, kociot tradycyjny, spr. 88 proc.
Kociot na pelety, spr. 88 proc.

Kociot na drewno, spr. 80 proc.

Gaz ziemny, kociot kondensacyjny, spr. 104 proc.
Gaz ziemny, kociot tradycyjny, spr. 85 proc.

LPG, kociot kondensacyjny, spr. 104 proc.
Gruntowa pompa ciepta, COP=4,0 0,10 zt

Powietrzna pompa ciepta, COP=3,0
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POmpa Ciepfa DOEKOGROUP.PL

Rodzaj pompy ciepta Szacowana cena brutto Szacowany wktad wtasny mieszkanca brutto
pompa gruntowa 55 000,00 zt 15 900,00 zt
pompa powietrzna 30 000,00 zt 7 400,00 zt
pompa powietrzna do CWU 15 000,00 zt 4 700,00 zt

Temperatura wody ok 35 st. Celcjusza przez caty rok, rachunki wzrosng o ok.:
Rocznie za CO i CW.U ok. 2 500 — 3 000 zt — bez fotowoltaiki
Rocznie za CO i CW.U ok. 1 000 — 1 500 zt — z fotowoltaika
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Analiza mozliwosci budowy -
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rédta OZE — inspekcja techniczna’

Kolektory stoneczne — 184,50 zt brutto
Fotowoltaika — 233,70 zt brutto
Pompy ciepta — 280 zt brutto

Termin wpftaty i podpisania umowy w Urzedzie
Gminy 15 lipca 2016 r.
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Analiza mozliwosci budowy

DOEKOGROUP.PL

zrodtfa OZE — inspekcja techniczna

1. Weryfikacje mozliwej do zainstalowania mocy w zaleznosci od dostepnosci powierzchni
dachu i/lub gruntu (kWp)

2. Prognoze ilosci wyprodukowanej energii elektrycznej/cieplnej przez mozliwg do
zainstalowania instalacje,

3. Obliczenie faktycznego/realnego zapotrzebowania na moc instalacji u Beneficjenta
koricowego wykorzystujgcego generowang energie elektryczng/cieplng na potrzeby
wiasne

4. Wytyczne dot. ustawienia paneli wzgledem stron swiata oraz ich pochylenie wzgledem
ptaszczyzny poziomej

5. Indywidualng analize zacieniania powierzchni dedykowanej do posadowienia instalacji,
wytwarzang przez znajdujgce sie w poblizu obiekty budowlane lub naturalne

6. Okreslenie technicznych wymogoéw dotyczgcych doboru wtasciwych komponentéw
instalacji.

7. Pomoc w doborze optymalnego uktadu dla instalacji solarnej/pompy ciepta
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Zrédto:
http://www.hydraulika24.com.pl
Muratordom.pl
Okieminzyniera.pl
http://www.instsani.pl
http://ogrzewanie.drewnozamiastbenzyny.pl
www.immergas.com.pl
Energosystemy.pl

Kotly.pl

www.hewalex.pl

Ladnydom.pl



